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Abstract

Both China and Russia have abundant agricultural resources, and there are
frequent trade exchanges. Agricultural product trade is an important part of
the trade exchanges between the two countries. This article combines the
current hot spot of the new crown pneumonia epidemic in 2020, and takes
the agricultural product trade data between China and Russia from 2006 to
2020 as a research sample to measure the basic status, competitiveness and
complementarity of the agricultural product trade between China and Rus-
sia. The results show that: 1) Although the scale of Sino-Russian agricultur-
al trade is large, the shortcomings are high concentration and single cate-
gory, and under the influence of the epidemic, the scale of China’s agricul-
tural exports to Russia has shrunk, but the scale of China’s imports from
Russia has not been affected, and continued the growth trend of previous
years. 2) The competitiveness of Russia’s agricultural products is generally
lower than that of China, but China only has an advantage in the export of a
few types of agricultural products, and the current complementarity of
agricultural trade between China and Russia is still relatively low on the
whole, and the cooperation between the two sides needs to be further dee-
pened. 3) Due to the impact of the epidemic, the competitiveness and com-
plementarity of various types of agricultural products trade between China
and Russia have been weakened to varying degrees, but this is also an op-
portunity. Under this background, we can further expand the scale of bila-
teral agricultural trade, adjust and optimize the trade structure of the two
countries, and make the trade complementarity of various agricultural prod-
ucts more balanced.
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W. 08 fUFE 2015~2020 FF R A HEELH, H 2020 FEAHX T 2019 F 7551
IS T o 16 £ 2006 AL T HIRILF, Bl 1E 2007 -2 2019 A AL T4
SRILH, 2020 FEHEANTEMR S . 20 7F 2011~2012 4F. 2014~2017 £E. 2020
ERFERS . GRERE, TEBG AL WS4 7E 2020
EHESARECT AT LA BT R, 3 B A0 v 6 7= ot ) R 1A — 5 B AL T

FAP
4.2.Iden

4 2006~2020 FAKE B 70 AR 7= i RCA IHHL(HE 5)70#T, R Hr A
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FEAT SRl 15 (Bh. fEPh . AR AL = it KEHI & HE: zh.
Vi), 19 (B0 ARE R VR BRI L, REDEALD), 21 CRITE M), 23 (B
an LMV B S k), Fo i shiael), 24 CHRSC. R A FEACH an i) il
i), FERITN A= R E B b Fod, 03 I SE GO0 B B T Y 5 11,
2006 F N H LT, 2009~2014 FNEGRILHE T, 2015~2020 MK GT
PRFEF= e 10 M\ 2007 FEFF4H— BELAZ RGBT 0, 2018~2020 FILHF
§9i% . 12 1F 2006~2018 fFiX 13 A FEAR LRI, M 2019 FHLHIE
W LA R S P e 15 £E 2008~2009 £E AL E 4, 2012~2015 4F
BRI T= , 2016~2020 TR A= i, (H 2020 1 58S AN T
2019 SER VLA T R . 19 Al 21 7F 2006~2019 54— B AL T 5595 %, 2020 5
BRTREERF . 23 BISE PR TR E 5B, 2006~2013 F4bT-55
H, 2014~2018 F\ 2020 F AT EEMRE =M, 2019 FATHERMH . 11 24
IXAE 2015 1 2016 = HA AR

% 3.2006~2020 FEHETEHEFER~MRE S RCA 1FR

4y 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

®BPH  0.08 0.11 0.08 0.12 0.07 0.04 0.06 0.17
FE 2.21 2.14 2.64 3.49 3.48 2.40 3.28 3.07
FE4y 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

BPHEH 017 0.26 0.11 0.02 0.02 0.02 0.03
FE 2.65 2.30 2.55 2.37 0.82 1.67 2.58

PORLRYE: ARYE UN Comtrade £ At FHARAT Hids 2 B3 11 45 .

= 4. 2006~2020 FEHE 45 HK K778 RCA TIER

HS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

01 0.16 0.14 0.15 0.15 0.12 0.10 0.10 0.10
02 0.35 0.28 0.23 0.26 0.25 0.18 0.16 0.17
03 2.23 1.79 1.52 2.30 2.26 1.85 1.86 2.13
04 0.14 0.17 0.18 0.11 0.10 0.08 0.09 0.09
05 0.47 0.41 0.40 0.41 0.35 0.31 0.34 0.37
06 0.05 0.05 0.04 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05
07 1.74 1.52 1.24 1.64 1.92 1.47 1.13 1.34
08 0.60 0.61 0.62 0.80 0.69 0.54 0.62 0.71
09 0.46 0.41 0.38 0.47 0.42 0.34 0.32 0.38
10 0.49 0.74 0.20 0.21 0.14 0.10 0.07 0.09
11 0.11 0.19 0.16 0.16 0.14 0.10 0.10 0.10
12 0.62 0.61 0.60 0.62 0.52 0.39 0.43 0.50
13 0.07 0.08 0.13 0.17 0.17 0.17 0.16 0.20
14 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02
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Continued
15 0.18 0.12 0.17 0.11 0.09 0.09 0.09 0.10
16 2.58 2.20 1.77 1.54 1.50 1.32 1.47 1.52
17 0.22 0.21 0.20 0.26 0.27 0.22 0.21 0.25
18 0.06 0.06 0.06 0.04 0.05 0.05 0.05 0.07
19 0.40 0.35 0.29 0.33 0.30 0.25 0.25 0.26
20 1.78 2.05 1.71 1.60 1.42 1.17 1.24 1.33
21 0.43 0.42 0.36 0.44 0.40 0.34 0.37 0.42
22 0.51 0.31 0.25 0.28 0.25 0.20 0.23 0.23
23 0.24 0.38 0.47 0.59 0.50 0.35 0.48 0.46
24 0.27 0.24 0.22 0.30 0.26 0.19 0.21 0.22
HS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
01 0.09 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09 0.08
02 0.18 0.18 0.14 0.15 0.14 0.15 0.10
03 2.12 2.19 2.14 2.13 2.20 2.29 1.44
04 0.09 0.10 0.09 0.09 0.10 0.10 0.08
05 0.34 0.29 0.28 0.37 0.42 0.44 0.25
06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.06
07 1.24 1.48 1.64 1.79 1.74 1.90 1.30
08 0.65 0.85 0.85 0.86 0.88 1.14 0.95
09 0.37 0.42 0.46 0.47 0.54 0.67 0.54
10 0.07 0.05 0.07 0.11 0.16 0.21 0.13
11 0.09 0.10 0.09 0.09 0.13 0.15 0.09
12 0.47 0.48 0.42 0.42 0.45 0.53 0.39
13 0.20 0.21 0.20 0.22 0.25 0.29 0.22
14 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
15 0.10 0.11 0.09 0.13 0.18 0.22 0.19
16 1.34 1.31 1.24 1.45 1.70 1.70 1.23
17 0.23 0.26 0.27 0.28 0.30 0.34 0.23
18 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.07 0.04
19 0.24 0.25 0.25 0.26 0.33 0.41 0.27
20 1.15 1.21 1.14 1.23 1.33 1.44 1.03
21 0.41 0.49 0.50 0.52 0.61 0.73 0.61
22 0.25 0.33 0.34 0.36 0.39 0.39 0.27
23 0.49 0.44 0.43 0.43 0.52 0.52 0.39
24 0.19 0.22 0.21 0.21 0.23 0.26 0.10

FORLSRIR: ARYE UN Comtrade £4  H FHERAT £0d R B BRI 45
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R 5.2006~2020 FEHE T H A K78 RCA T LiE)

HS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
02 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03 0.02 0.04 0.06
03 0.81 0.69 0.42 2.33 2.22 1.47 1.60 2.02
04 0.27 0.32 0.26 0.31 0.11 0.07 0.19 0.23
05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.06
06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
07 0.10 0.08 0.07 0.15 0.07 0.15 0.22 0.18
08 0.16 0.11 0.06 0.08 0.02 0.03 0.07 0.06
09 0.09 0.10 0.09 0.12 0.08 0.05 0.09 0.12
10 2.37 5.42 2.92 4.70 2.47 2.75 3.99 3.41
11 0.12 0.22 0.25 0.26 0.09 0.20 0.10 0.12
12 0.14 0.11 0.09 0.16 0.09 0.13 0.26 0.25
13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
15 0.73 0.78 0.83 1.22 0.70 0.66 1.44 1.57
16 0.17 0.19 0.17 0.19 0.08 0.05 0.12 0.15
17 0.19 0.26 0.12 0.19 0.10 0.12 0.18 0.20
18 0.33 0.38 0.31 0.40 0.26 0.20 0.36 0.48
19 0.33 0.42 0.34 0.39 0.19 0.14 0.28 0.41
20 0.11 0.11 0.09 0.12 0.05 0.04 0.11 0.18
21 0.40 0.46 0.40 0.50 0.25 0.18 0.31 0.44
22 0.46 0.52 0.41 0.47 0.30 0.21 0.34 0.42
23 0.20 0.30 0.24 0.37 0.32 0.26 0.53 0.75
24 0.37 0.41 0.39 0.64 0.34 0.26 0.43 0.53
HS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.06 0.05
02 0.07 0.13 0.25 0.33 0.38 0.65 0.73
03 2.03 3.04 3.50 3.59 3.97 5.10 5.22
04 0.22 0.24 0.26 0.27 0.23 0.31 0.29
05 0.05 0.07 0.09 0.09 0.09 0.13 0.11
06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
07 0.17 0.44 0.56 0.51 0.38 0.52 0.46
08 0.06 0.09 0.09 0.11 0.10 0.14 0.16
09 0.10 0.14 0.16 0.16 0.15 0.19 0.21
10 5.03 6.18 6.51 7.71 9.70 8.68 5.21
11 0.13 0.29 0.28 0.24 0.24 0.36 0.45
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Continued
12 0.26 0.43 0.60 0.66 0.71 1.11 1.20
13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
15 1.61 2.05 2.56 2.79 2.48 3.77 2.51
16 0.13 0.14 0.16 0.18 0.17 0.22 0.32
17 0.19 0.19 0.29 0.51 0.38 0.57 0.65
18 0.46 0.48 0.56 0.57 0.59 0.80 0.73
19 0.44 0.56 0.60 0.58 0.54 0.76 0.89
20 0.19 0.25 0.26 0.27 0.28 0.38 0.62
21 0.43 0.54 0.89 0.98 0.62 0.77 0.83
22 0.39 0.46 0.53 0.57 0.52 0.68 0.52
23 0.87 1.06 1.10 0.89 1.01 1.38 1.24
24 0.58 0.85 0.80 0.63 0.48 0.59 0.75

ZORLRYR: MRYE UN Comtrade g A . A 4RAT Hds B B 11 45 .

Te ZEEXTHRE, 03 BRPFLGEAXLKRE, 03 & EMES LA
SEALANWI= M, 07, 08y 16, 20 Z & EEGMBMAKL Bidb T HHHIAK
P, 10 124 154 194 21, 23 XJLEK™ MRS i A s g+ am e
E AT 5%, HARLHMAR T AE B AR Wraah T 5% . 560 rH
RGO RKE, PR D ER 2 03, KUk, RIEARZR S
k&, HESEE W] Dy R — 07 BRI 55— 7k T 535 1A il 87
Sy, WIARALE R 5 450 RN, Z5638 5 Mk 6 Matnds FokE, 18
e R, o ERRE W B B A BIAR P T 2020 4E 55 MEERE
ANFRIFEE B TR

4.3. HESHSHR~mAZEMES T

FRIE R B 7 5 LR 72 i B TCT AR B (55 6) KA » 2006~2020 41 [,
PAH T B TCT F8 80/ T 1, 0 rp [k 1 540 80 S o 1 ) B
5:59; PLRE B DR TCI HEEUE 2014~2016 E LUK 2019 4 KT 1, X
I LA [ Y S Bk ) 51 5 BAMERSEE,  TIAE 2011 4R AT 2017 4
BAEIET 1, ULBH EAMETEIG R, SRESRUL, R E MR 5 TAMEL T A
B RIRES .

R H LA = it H XA 5 M 23 A= gk i TCT I DL (2 7) K&, 1E
2006~2020 ], DArb E H -S540 Bk 4 2 1 i R A i BE B B AR
FREUGEZRT 1 R A 03 F1 08, 02 {UFE 2006 4F. 2007 4F. 2009 4 TCI {H
KT 1, 07 fEFR 2012 FFZ A HARAE )y TCLAEIIRT 1, 08 #EFR 2011 2
AN HABEESY TCIEI AT 1, 20 T 2006~2010 £EAT 2019~2020 4E TCI A
T 1, HRFEMMALT 5 TCIE/NT 1,
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5% 6.2006~2020 FHFER =5 TCI LTI

Efy 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
AR E 7 0.23 0.42 0.26 0.34 0.15 0.06 0.12 0.30
[ 0.19 0.26 0.38 0.59 0.29 0.77 0.21 0.23
4 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
B2 8 0.30 0.51 0.23 0.04 0.03 0.03 0.04
FE 1.64 1.22 1.23 0.81 0.38 2.10 0.81
FORRIE: MR UN Comtrade £ FE B H 15 o
% 7. 2006~2020 FHER =R O HESH 2 X R~ miEOR TCI1HR
HS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
01 0.03 0.04 0.03 0.06 0.02 0.02 0.02 0.01
02 1.28 1.06 0.87 1.29 0.87 0.33 0.37 0.39
03 2.17 2.35 1.60 3.13 2.65 1.24 1.39 2.08
04 0.11 0.16 0.15 0.12 0.13 0.05 0.09 0.14
05 0.02 0.02 0.01 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01
06 0.01 0.02 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
07 1.32 1.60 1.13 2.19 2.48 1.30 0.88 1.32
08 1.45 1.74 1.43 2.84 2.19 0.97 1.22 1.55
09 0.19 0.20 0.16 0.30 0.24 0.12 0.12 0.16
10 0.15 0.17 0.05 0.04 0.02 0.01 0.01 0.02
11 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
12 0.14 0.19 0.27 0.43 0.31 0.13 0.15 0.23
13 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
15 0.10 0.09 0.15 0.08 0.07 0.04 0.04 0.04
16 0.46 0.46 0.33 0.36 0.28 0.17 0.29 0.37
17 0.22 0.23 0.13 0.16 0.24 0.13 0.04 0.06
18 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.02 0.02 0.03
19 0.10 0.12 0.09 0.14 0.11 0.06 0.08 0.11
20 1.41 1.84 1.30 1.54 1.14 0.52 0.61 0.73
21 0.29 0.35 0.26 0.41 0.34 0.16 0.19 0.26
22 0.63 0.53 0.34 0.40 0.33 0.16 0.22 0.27
23 0.11 0.24 0.27 0.43 0.28 0.11 0.18 0.22
24 0.19 0.19 0.14 0.29 0.18 0.07 0.08 0.10
HS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01
02 0.37 0.31 0.20 0.20 0.17 0.18 0.20
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Continued
03 2.04 1.71 1.81 1.79 2.28 2.51 2.33
04 0.13 0.12 0.12 0.13 0.13 0.19 0.25
05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
06 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02
07 1.38 1.62 1.40 1.66 1.85 2.12 1.90
08 1.34 1.93 1.99 2.07 2.56 3.55 2.98
09 0.18 0.29 0.33 0.31 0.37 0.47 0.41
10 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.04 0.08
11 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
12 0.33 0.42 0.42 0.40 0.49 0.55 0.64
13 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.02
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
15 0.05 0.07 0.06 0.08 0.14 0.17 0.23
16 0.35 0.27 0.28 0.36 0.56 0.54 0.48
17 0.07 0.09 0.08 0.06 0.07 0.08 0.09
18 0.04 0.04 0.04 0.03 0.05 0.06 0.05
19 0.11 0.11 0.10 0.11 0.18 0.22 0.35
20 0.69 0.76 0.75 0.75 0.99 1.08 1.24
21 0.27 0.31 0.53 0.56 0.49 0.64 0.75
22 0.29 0.34 0.38 0.47 0.61 0.71 0.86
23 0.24 0.24 0.20 0.19 0.28 0.30 0.33
24 0.09 0.14 0.15 0.10 0.13 0.14 0.15

BORRIE: R3E UN Comtrade #¥E FE B3 15 -

ShE I T FAEAR S WA= i e e ]y SRR e e ) TCT BB (R
8), £ LAH [E HE AR Z W ok B B B BAMAE SRR, 02 7E 2016~2020
fEME) TCIE KT 1, 03 £E 2009 £EA 2015~2020 4E (1) TCI KT 1, 04 {XHE
2019 FHEHRMEAME, 08 7 2019 A1 2020 4E1) TCI {H KT 1, 10 7F
2012~2020 FHABERELAME, 12 7€ 2015~2020 £ TCI AT 1, 15 1
2007~2020 (B 2010.2011.2014) ] TCI{EH) KT 1, 19,21 1 22 7£ 2015~2020
SERARGREAME, 23 7F 2009 4. 2010 4. 2013-2020 4F TCI{E AT 1, 24
{XAE 2015 F1 2016 4F B A Besm B AMA: .

R 7 M 8 i as kG, B H FORHRZ Wk F1 i A = il 57
FAMESR TR LA 5, B EAMERGR I LR AR 7= S TE 2020 4F52 251
SO S B MRS, TR A ok e R AR AR S R S AN AT
EREANRILER M, —HA TR B (ERERERRE, P ESH
B SE A AT T 52 5 ELAMELE 2020 SEARNT T 2019 E A R, (H3
AR 7 i R LA K 22 32 B8 S G BT R
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5% 8.2006~2020 EHTH AR T RE O PE S LR ZRIF O TCI 1E)

HS 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
02 0.01 0.02 0.05 0.07 0.06 0.03 0.09 0.22
03 0.42 0.42 0.21 1.24 0.99 0.44 0.51 0.73
04 0.26 0.43 0.31 0.47 0.23 0.11 0.36 0.73
05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
07 0.13 0.12 0.05 0.23 0.10 0.15 0.30 0.27
08 0.20 0.18 0.10 0.19 0.05 0.05 0.15 0.15
09 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02
10 0.32 0.49 0.27 0.61 0.38 0.30 1.10 1.03
11 0.05 0.09 0.08 0.11 0.04 0.06 0.03 0.06
12 0.19 0.25 0.28 0.50 0.24 0.22 0.57 0.63
13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
15 0.48 1.05 1.19 1.39 0.64 0.40 1.09 1.02
16 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02
17 0.20 0.22 0.07 0.13 0.11 0.14 0.26 0.28
18 0.10 0.14 0.13 0.15 0.12 0.07 0.13 0.21
19 0.20 0.33 0.33 0.59 0.24 0.12 0.31 0.64
20 0.04 0.05 0.04 0.06 0.02 0.01 0.04 0.07
21 0.21 0.31 0.25 0.36 0.17 0.08 0.17 0.32
22 0.45 0.79 0.62 0.76 0.50 0.29 0.61 0.77
23 0.42 0.69 0.60 1.00 1.05 0.42 0.93 1.64
24 0.29 0.39 0.40 0.79 0.28 0.16 0.33 0.46
HS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01
02 0.26 0.58 1.91 2.11 2.79 9.08 1.25
03 0.79 1.28 1.77 1.93 3.09 5.84 4.55
04 0.86 0.53 0.68 0.92 0.88 1.45 0.98
05 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08 0.06
06 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
07 0.27 0.77 0.76 0.68 0.51 0.60 0.76
08 0.19 0.37 0.39 0.46 0.60 1.17 1.08
09 0.02 0.04 0.08 0.05 0.06 0.13 0.19
10 1.83 3.84 2.69 3.29 3.76 3.26 2.73
11 0.07 0.18 0.18 0.15 0.19 0.36 0.43
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Continued
12 0.71 1.13 1.69 1.97 2.05 3.31 2.98
13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
14 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
15 0.87 1.07 1.32 1.54 1.43 2.78 1.52
16 0.02 0.02 0.02 0.03 0.04 0.06 0.03
17 0.20 0.27 0.31 0.48 0.37 0.68 0.77
18 0.24 0.28 0.28 0.25 0.31 0.48 0.67
19 0.74 1.42 2.01 2.18 2.40 4.04 2.05
20 0.09 0.15 0.19 0.19 0.26 0.42 0.31
21 0.36 0.64 1.40 1.56 1.36 2.11 1.92
22 0.73 1.32 1.85 2.02 2.22 2.93 2.56
23 2.05 3.12 2.46 2.02 2.56 4.07 3.24
24 0.72 1.05 1.01 0.75 0.57 0.84 0.63

ZHRRIE: HRYE UN Comtrade 3 FE 23 M 45,

5. 5N
5.1. &5t

1) RP=RA GRS AT wo, R E SRS R AR 5 5 R
AT, ROeETEEE, ROmER—, HRETR SN MK 25
SRR ™= o UTJLAESR, w7 ot 57 S ik A B K,
EEAAFAEPENET . LR, PERM RS FEEPEJRR
FEdh s R E MRS B AR P 3 R 03, 2020 AEIX R o E
O ERE R 7= I 45%, 02, 124 15 F1 23 7RI JLFE AR PG, X 138
P 2020 LRI 2 B G R I ORRE T DT RIS

2) KPR G Nk FoRE, H 2006 FLLRH EAR S
i e gt R TP W, (HR M 2018 SEFFLR, W EAFE AT A R BT
55 5 A N T 5, SR AE 2020 N LR EIR R, XA 59 E
DB s FRZ A= i EE LR 4 B 2006 4 LUK — E HECP R AL T LY
BRAPIRES, 3 i B4R i i = it > USR5 11

3) A7 R G K EAME T H AT E S RS R i R G 0 AN TG
A BARIE 2 5 AR LA AL T B APIRES ,  dl i T S o A BT 45 14 57 5 ELAb
PEFRECRT RN, b S W EAMA TR A TR 0~1 2 [R], i B LR
R o ) HAMEAF AR, AR E, BTG EIC A .

4) Hrek il 9 A WA R B B e 2020 AT, B e i 2 A 4
RS, X FECRE R OB E R RS RE, PE
SATHIRF B BOR, X283 SECCIEAME, B PR e, R R
IR, PRGBS B s LT . RS IR . JF Hobd
R AT TE-180°C IMEE FAZG, X FHUKM S K T AL A W 8= 5,
ECVEH O, A EE A E A X 7=
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5.2. SREW

HRE AT SR A R AL, $REH DR L il

1) 3 A i B2 Dy IR o [ S5 A X B AR 7 i ) B A
By, @R ARG, B EAE XS i AR, X b
R . B B IR PR B S (A, R B B2
57 B B 42 R ECAMBSCHRE P (R R, AT R 1 52 5 SEINASE R s 7 K R R 47
BEAXSTT T UL, ST fh O LEB A B o TR, SR REZ A “—
B ORI SRAR TR IX AN, ST TR, IR R M
T2HE 52 538 71, AT ST PR LRI 515 05 -

2) PERXUTIEEARMERLTE TG ELFEENRNERT, WK
15 BIL QAT LUTE T s 77 AR AN T 345 0, (RIS e m] LA 41
THEEBR RN B, DUMET KRR 5 5 5. X2
B SRR DM IEGE, HATAIRZ 25 h R 5 5
ARV ERAEAEAS B BRI el L (R, BURFIRL 00K ) B SCHFIZ R4 B A
Ak, EEEEAEEILE TG, WIS Al TR TE 2 Y PR B 2 O
I B R ARG M AT FE A 2

3) DnoEAE Al B X S R AR 7 S S R, A A
LI L HE At Bt A 7 B 2 i 20 7 [ A i8R B R R IR, FL AT, R 1]
TS A 01 ) A A TS S AN R, SN R el B A 2 5 7 [
AR A G B EAG QT . T AEXA AR R, e E 5
X7 B A E AR, A SEaE M X e Feul, X T YR AT
SRR R A NS, AT PR TR —NRRE ISR I 2% o RN 7 2 L
R E S A EIE, PR P E S YK

4) PREART S XA R S R T ST A . [
(A b 2 I AR B EE R A BOR BRE 2D« i RERHE T RO G AT o
PRAEARORAUEAR = il B S BT 554 0, dnt—ok, I8 0 & Bl RE 06 B 5 BE K
M AAE L AR . e, T E R R AR EE “ i — B {8
PO RAONLIE, RS e W AR B AR T BE, FES A ARAR ™ il 51 5 7 TR

i
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Appendix (Abstract and Keywords in Chinese)
HR AR AR 7 i B 5 B SE S PR A EL MR ST

WE: PEAED G =8 R IE, I BB E R Bk,
AR 77 5 SR 5 B R [ 5 A R I E A R o o AR S B 2020 4 R 4
TEIX—IF T, PLR R 2006 £F~2020 EHR P2 5 5 BUE I FUREAS,
H AR B A 7= il 57 2 IR S AR BIOIR B 3 e PE 5 AN EA TN . S5 R R 1)
HAR = B 5 BRI R, (HBSE TR SR, MR —, JHFHEEN
SR, o [ [ T R R R /N, (E R AR T A
FHARZ BRI HIEL: TRV MK 2) P B AR5 e gk Sk
T E, e E SR RED B LIRS O RS AR, T H A
[ S5 AR P SR 5 EAME S ACSR BRI, XU SRR fRit— 2
. 3) T A kv, o E S R N SRR R R S e
PERUEAMEEIEAFIFLE B BTHIES, (X dg— N3, fEx Ny R
PAHE— 53 KT I AR 77 5 57 5 RS, R BRI Ak o L 1) 57 5 4k, (73 %%
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